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Implementacion

Land parcel data model

« Analisis de la situacion actual de la empresa

Arc Hydro data model
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Levantamiento y analisis de requerimientos.

 Disefo del modelo de datos.
« Implementacion del proyecto de SIG.
« Mantenimiento del SIG.

T S e B « Apoyo del SIG a los temas de Agricultura de Precision.
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on de un SIG

Administracion de estructura de datos de capas del SIG.

Los datos alfanuméricos y de coordenadas que componen los puntos,
lineas y poligonos del SIG deben disefiarse y administrarse correctamente
para garantizar la integracion y disminuir los potenciales errores en su
manejo posterior.

Objetivos

Garantizar la operacion e integracion de las diferentes capas del SIG en
los diferentes niveles administrativos operativos desde campo, colonia,
zonas e Ingenio.

Programar controles automatizados en la administracion de la base
administrativa de los datos espaciales o geogréaficos y mantener la
integridad de la estructura de los datos espaciales.

Actividades principales

Revisidn y ajuste de las estructuras de datos de las capas del SIG.
Automatizacion de la revision de estructuras de las capas del SIG para
garantizar su coherencia en estructura y facilitar la integracion de capas de
forma automética para los diferentes niveles de administracion del campo.
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cas de la implementacion de un SIG

Lenguaje de programacién en ambiente de SIG

Disponemos de herramientas de programacion en ambiente de
SIG como son Model Builder, el lenguaje Python vy librerias
geograficas, para automatizacién de procesos o analisis
geografico en el desarrollo de los objetivos propuestos.

Administracion de estructura de datos de capas del SIG.

Los datos alfanuméricos e informacidn vectorial que componen
los puntos, lineas y poligonos del SIG los disefiamos y
estructuramos correctamente para garantizar la integracion y
disminuir los potenciales errores en su manejo posterior.

Generamos programas de automatizacion de control de las
estructuras de los datos vectoriales y alfanuméricos.
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Caracteristicas de la implementacién de un SIG
Cartografia y disefio de campo

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS ACTUALES II La principal fuente geogréfica de los datos que conforman el SIG,
estructurada , validada e integrada a la estructura principal de forma
Campo Oficina Geodatabase SIG ) . = -
: - 3 s e s coherente , para garantizar las operaciones geograficas sin
Binome inconvenientes.
B ste1

SIG

Objetivos
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i Integracion automatica de planimetrias y altimetrias
Precisidon garantizada

§ Rapida impresion a diferentes escalas

i Agilidad en actualizacion de disefios

3" Plantillas de mapas versatiles

CETESECDY

...............

Actividades Principales

Revision y ajuste de la estructura de los levantamientos topograficos
de campo.

Integracion automatica de las capas levantadas topograficamente.

Automatizacion e procesos geograficos factibles de programar.
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Caracteristicas de la nmp)IJ ementac

Integraciéon de las bases de datos alfanumeéricas con la base de

. P R | t I N t bl Datatiase Connection.
datos espacial o geogréfica. database SOLQUERY With mew > F S — -

(tables) proprieties EGL! -

La integracién del SIG a las DBMS es el potencial de transformar la -

informacion alfanumérica de las DBMS en informacién geogréfica. gEeEs v - -
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Objetivos T \
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Potencializar la informacion geografica disponible para analisis en el SIG. EEs Ty (with combined atributes) _
Generacion de mapas para campo y cosecha con diferentes variable iRk Gotuamns | BN =

agronomicas que ayudan al manejo del campo y al analisis de la ‘
productividad.

<spg|d
€33

Ejemplos :

Generacion de Isoyetas

Control fitqsanitario. Actividades principales
Mapas variedades
Mapas de Iabor_es: Revision de la estructura de las bases de datos relacionales
Suertes para prioridad de cosecha. utilizadas.
Mapas TCH, TCHA, Rendimiento, etc. y muchos mas de acuerdo Definicién de procedimientos de enlace de la informacion de base
a la disponibilidad de la informacion de las bases de datos . de datos con la informacién geogréfica.

o _ o Programacion en lenguajes de SIG para automatizacion de los
Propuesta de analisis mas complejos con los técnicos de campo y procesos definidos.

cosechay la posibilidad de automatizarlos.
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Sistemas de Informacion Geografica (:

« Este estudio tiene como objetivos conocer y delimitar
los suelos presentes en un area, describir sus
caracteristicas mas relevantes y determinar su
variabilidad espacial para representarla
geograficamente.

* Se realiza un levantamiento de suelos a escala
1:10.000, siguiendo normas nacionales e
internacionales correspondientes, identificando los
suelos predominantes y caracterizandolos
morfoldgica, fisica, quimica y mineraldégicamente
mediante pruebas de campo Yy laboratorio,
debidamente validadas para el efecto.

« Se entregan productos (memorias, leyendas, mapas
y bases de datos) en medios analogos y digitales. Se
capacita sobre el uso y la aplicacion de los
productos. Los resultados constituyen un insumo
para la conformacién de las uma; sirven como base
fundamental para la seleccion de tierras para el
cultivo de palma de aceite, facilitan la toma de
decisiones para la adecuacion del terreno, y son
informacion integral para el manejo de la fertilizacion
y la nutricién del cultivo.
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Informacion Geografica (SIG)

» El propdsito de zonificar, la planificacion del uso de recursos

rurales, es separar areas con similares potencialidades y

limitaciones para el desarrollo.

» La zonificacion agro-ecolégica (ZAE), de acuerdo con los
criterios de FAO, define zonas en base a combinaciones de
suelo, fisiografia y caracteristicas climaticas.

* Los parametros particulares usados en la definiciéon se
centran en los requerimientos climaticos y edaficos de los
cultivos y en los sistemas de manejo bajo los que éstos se

! desarrollan.
\ » Cada zona tiene una combinacion similar de limitaciones y
potencialidades para el uso de tierras, y sirve como punto
m&%% 7 de referencia de las recomendaciones disefiadas para
e mejorar la situacion existente de uso de tierras, ya sea

incrementando la produccién o limitando la degradacion de

los recursos.

nagm nmem

0 125 25 5 75 10
Kiometes

Zonificacion Agroecolégica Mora - Platano Sistems de Coordenadss Magns Sirgas

CiraE nlvel Gada 500 e * Cuando se combina con un inventario de usos de tierras,

expresado como tipos de utilizacion de tierra y sus

requisitos ecoldgicos especificos, la zonificacion puede

usarse entonces como base de una metodologia para
evaluar los recursos de tierras.
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dios varios potenciales a realizar en un SIG

Temas en estudios varios
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MODELO GOD Con un buen Sistema de Informacion Geografica y con informacion
SIG geografica de buena calidad se puede dar apoyo a los siguientes
- estudios:
= L "‘f:&»@a@
- ; - o _ . f =e=e * Apoyo técnico a los estudios de problemas drenaje que se
= realicen en el Ingenio.

* Aplicacién de metodologias de analisis reconocidas para
ctudio drenaies v seatimients Modelo GOD 0 GODS det,ermlnar la vulnerabilidad de los suelos a la vinaza
jesy seq vulnerabilidad suelos a la vinaza. (Método GOD o GODS)

« Analisis mediante herramientas de SIG de cuencas
hidrogréaficas para determinar potenciales sitios de
almacenamiento de agua.

Es un modelo de datos geoespacial para las

aplicaciones de recursos de agua que opera en ArcGis a

partir de las curvas de nivel y de la red de drenaje

Hicialls dios enlazando varias funcionalidades hasta determinar las
subcuencas de una cuenca permitiendo visualizar los

sitios potenciales para almacenamiento de agua.

Localizacion potenciales sitios de embalse en cuencas _
+ Otros que se definan.




Agricultura de Precision
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Gracias al advenimiento de Ilos Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) , asi como de | Sistema
de Posicionamiento Global (GPS) y de la observacion
remota, la Agricultura de Precisidn se encuentra en
la vanguardia de las aplicaciones de las tecnologias
de informacion espacial . Esta tecnologia muestra
potencial para aumentar las cosechas y el retorno
econdmico en campos con variaciones considerables.
Ademas el potencial existe para mejorar el cuidado
de los recursos naturales.

En el &area agricola 4D&M realiza interesantes
contribuciones para el desarrollo del sector, con el
uso del Procesamiento Digital de Imagenes satelitales
y su integracion con los Sistemas de Informacion
Geogréfica.

Asociando estos datos con modelos estadisticos,
bases de datos y datos meteoroldgicos podemos
producir informacion para la prediccion de
rendimientos, produccidon, area sembrada y demas
informacion espacial requerida para analisis en el
proceso de toma de decisiones.
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» Estudios de suelos detallados.
» Zonificaciones Agroecologicas

« Disefo de muestreo de suelos
georeferenciado para fertilizacion variable.

« Captura de muestreos para fertilizacion
variable.

 Analisis de resultados de laboratorio de los
muestreos de suelos.

 Generacion de los mapas de isoelementos
guimicos .

* Definicion de las formulas de dosificacion.

» Generacion de mapas de dosificacion variable
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Captura de muestras en campo

» Navegacion a los puntos de disefio de los

muestreos.
 Analisis de la distancia minima de  Direccion de la toma de muestra
muestreo representativa de cada punto.
 Disefio del muestreo en Sistemas de » Revision de las etiquetas de las muestras

Informacion Geogréfica (SIG) que van a laboratorio.




Analisis de resultados de lalboratorio
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 Organizacion en base de datos de los
resultados de laboratorio.

« Disposicion de la base de datos para
interactuar con el Sistema de Informacién
Geografica (SIG)
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eneracion de mapas de isoelementos

Blat de moro-VT
Variabilitat del cultiu

» Andlisis geoestadistico de los resultados

« Generacion de todo los mapas de
isoelementos

« Se genera un mapa por cada elemento

guimico.
]



Agricultura de Precisi

Definicion de formulas de dosificacion

DOSIS VARIABLE DE UREA (Sacos de Urea/ha)
PLANTILLAS SOCAS
DRENA.JE DRENAJE
Calificacion POBRE | MUYPOBRE POBRE MUY POBRE
Bajo ! 7.5 8.0 g 8.5 9.0
Medio . 7.0 7.5 i 8.0 8.5
Alto ! 6.5 7.0 ] 7.5 8.0

Con criterios agronoémicos definidos se generan
las formulas de dosificacion apropiadas para
cada cultivo.

=

neracion de mapas de dosificacion

variable

300 kg/ha 475
kg/ha
450 kg/ha

Con los criterios de dosificacion previamente
definidos se generan en el Sistema de
Informacién Geografica (SIG) los mapas de
dosificacion variable, para su aplicacion en el
campo.
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Agricultura de Precision

Mapas de Monitoreo con Drones

Objetivos

Garantizar la estructura de datos a nivel de Sistemas de
Informacion Geografica, capturadas por los drones para
mantener la coherencia de la informacion geogréfica.

Utilizar la informacidén agronémica, como diferentes
indices Verdes (NDVI, GLI, etc) entregada de los drones
para realizar analisis correspondientes para toma de
decisiones en el campo.

Actividades principales
Revision de productos entregados del vuelo.

= Organizacion de la informacion a nivel del SIG.
Implementacion de analisis para toma de decisiones de
Google Earth . .. .
. acuerdo a modelos previamente definidos con la Gerencia
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Agricultura de Precision
Mapas de Monitoreo con drones

Ejemplo de indice verde con cAmara RGB

GLI Green Leaf Index

Descripcion

'GLI fue disefiado para ajustarse al verdor y la amarillez de la cosecha, y
fue disefiado para sistemas de control de baja altitud, tales como
vehiculos aéreos no tripulados. Este indice puede ser utilizado

para los cultivos en todas las etapas de crecimiento. '

0O s sse o &l oldm

Mean (GLI)
I 0154737 - -0.068926
[ -0.068335 - -0.043181

[ |-o043130--0.022704
[ ] -0.022783- -0.005950
I 0005949 - 0015178

I 0015190- 0142521

Google Earth
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Agricultura de Precision

Analisis de informacion

* Definicidon de temas de analisis.

 Requerimientos de informacion para el
analisis.

» Definicion de la metodologia de analisis.

« Apoyo de los Sistemas de Informaciéon
Geografica (SIG) en los analisis de naturaleza

espacial o geografica.

 Construccion de los analisis.

« Automatizacion de analisis y procedimientos
en SIG con herramientas de programacion.

 Socializacion de las conclusiones de los
analisis.
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Mapas de productividad

Registro cosechadora de
cana

Mapa de productividad

123 prod
431- 10 (14 ha -69%)

Los principales beneficios son determinar en detalles
las zonas de variabilidad productividad de un campo,
permitiendo analizar junto con otras variable fisicas,
quimicas y de manejo, las problematicas del campo
para proponer un plan de mejora en el corto y
mediano plazo, permitiendo cada cosecha monitorear
las bondades o errores de las decisiones tomadas en
el manejo del cultivo.




Agricultura de Precision

Analisis Mapas de productividad
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Los principales beneficios son determinar en detalles las zonas de variabilidad
productividad de un campo, permitiendo analizar junto con otras variable
fisicas, quimicas y de manejo, las problematicas del campo para proponer un
plan de mejora en el corto y mediano plazo, permitiendo cada cosecha
monitorear las bondades o errores de las decisiones tomadas

Objetivos

Desarrollo de los temas de mapas de productividad supervisando las
tecnologias de cosechadoras apropiadas para su operacion.

Asesoria en procesamiento de la informacion de las cosechadoras que
generan mapas de productividad.

Actividades principales

Revisar el estado actual de la tecnologia y de acuerdo a ello analizar y
proponer las mejores maquinas y software en caso necesario, ademas de
estructurar procedimientos de analisis de la informacién de mapas de
productividad en ambiente de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)

Automatizacion de procesos de analisis en el Sistema de Informacion
Geogréfica, que involucren mapas de productividad para toma de decisiones
en el manejo del campo

Planificacidon de actividades necesarias para el alcance de los objetivos.

Registro cosechadora de Mapa de productividad
cana




Caracteristicas generales de la asesoria

» Lanaturaleza del servicio es de asesoria y se dara acompafiamiento al cliente hasta la obtencion de resultados , solucionando los
posibles problemas presentados durante las actividades que se requieren para el cumplimiento de los objetivos.

+ La asesoria es de naturaleza activa porque cuento con el software Arcgis Avanzado (Arcinfo), que es un Sistema de Informacion
Geogréafica con herramientas muy potentes para el manejo y analisis de la informacién, para dar apoyo a los inconvenientes que se
puedan presentar.

» La asesoria dispone de herramientas de programacion en ambiente de SIG como son Model Builder y el lenguaje Python en caso
de que haya viabilidad de automatizacion de procesos o andlisis geografico en el desarrollo de los objetivos propuestos.

«  También dispongo del software ENVI para el procesamiento de imagenes satelitales y aerofotografias.

» El primer requerimiento seria tener la oportunidad de hacer un diagndstico de la situacion actual del SIG y AP en los diferentes
temas de interés, revisar la organizacion, cantidad y calidad de la informacion geografica para acordar objetivos y actividades a
desarrollar.

« De acuerdo al diagnostico realizado se define el trabajo a realizar por los encargados del Ingenio y el trabajo a desarrollar por el
asesor y las visitas presenciales con una frecuencia especifica, considerando que las tecnologias de comunicacion nos deja crear
flujos de trabajo a distancia y seguimiento a las actividades.

» Con el resultado del diagndstico realizado, se reprogramaran las actividades necesarias complementarias a las actividades
principales aqui propuestas.
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